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1. APRESENTACAO:

Governador Lindenberg € um municipio brasileiro da Regido norte do
estado do Espirito Santo. Emancipou-se de Colatina em maio de 1998 e
pertence a Regido Geografica Intermediaria de Colatina.

Figura 1: Localizagdo de Governador Lindenberg, na regido noroeste do Espirito
Santo.



1.1. HISTORICO:
Com populagdo estimada em 2009 era de 10.420 habitantes. Governador

Lindenberg faz parte da micro-regido expandida sul do Espirito Santo e limita-
se com o0s municipios de Linhares, Colatina, Sdo Domingos do Norte, Rio
Bananal e Marilandia. E composto pela sede e o distrito de Novo Brasil,
possuindo 23 comunidades. Seu relevo é montanhoso com algumas regides de
varzeas. A altitude média é de 250 metros, com maxima de 849 m e minima de
49 m. A ocupacdo da regido do municipio comecou na década de 1920. A
regido do municipio conhecida como Novo Brasil chamava-se Nova Italia em
homenagem aos imigrantes italianos na regido. Em meados da segunda guerra
mundial, com a entrada do Brasil na guerra contra a Italia, 0 nome do povoado
foi trocado para o atual (Novo Brasil). O distrito de Governador Lindenberg
comecou a ser povoado em 1934, com atividades da religido catdlica tendo um
papel importante para agregagcao da comunidade, culminando na construcéo da
Igreja Sado José em 1957. O povoado do cinquenta e um (51) foi rebatizado
como Governador Lindenberg em 1946, em homenagem da Camara Municipal
de Colatina ao governador do estado na época, Carlos Fernando Monteiro
Lindenberg. O transporte inicial para o municipio era feito através de tropas de
burros, com abertura de linhas de onibus incluindo a atual Viagéo Pretti, que faz
o transporte de Colatina ao municipio. A energia elétrica foi instalada no
municipio em 1967 e a estrada asfaltada em 1986. Em 1968, o distrito de
Governador Lindenberg se separou do distrito de Novo Brasil, e ambos
permaneceram como parte de Colatina até a emancipacdo em 1998. Apds
aprovacao por plebiscito em 29 de junho de 1997, em 11 de maio de 1998 a
emancipagao conjunta de ambos distritos foi sancionada, dando origem ao

municipio de Governador Lindenberg.

1.2. LOCALIZACAO

O empreendimento esta localizado no bairro Nova Brasilia, em Governador
Lindenberg. O loteamento esta inserido no modelo de parcelamento 1 (MP1)
que é aplicavel a glebas parceladas em edificacdo residencial, servico ou

comercial. Trata-se de um terreno de posse do Municipio.



Figura 2: Imagem da localizagdo do “Loteamento Nova Brasilia” e do seu entorno.

1.3. RECURSOS HIDRICOS

O municipio de Governador Lindenberg tém os solos predominantes sdo 0s
classificados como latossolo vermelho-amarelo com boa e média fertilidade,
com variacbes de média a baixa e pH em torno de 5,5. Tal composicdo é
considerada apropriada para o plantio do café, cacau, coco, fruticultura,
olericolas e produtos de subsisténcia. Clima: E quente, com temperatura média
de 28° a 30° centigrados. Os meses mais quentes do ano coincidem com o
periodo chuvoso; Vegetacdo: A cobertura Vegetal é composta por
remanescentes da mata atlantica, pastagens nativas e formadas, lavouras,
principalmente café. Os Cursos d’agua de maior importancia sao: Cérrego Novo
Brasil, Cérrego Moacir Avidos, Coérrego S&o Rafael, Corrego Liberdade,
Cérrego Paraiso, Cérrego Santa Rosa, Corrego 15 de Novembro, Cérrego Peri,
Cérrego Bolivia, Cérrego Rio Bonito, Cérrego Dr. Benvindo e Corrego Guarani.
Relevo: montanhoso com algumas regides de varzeas; 12 Altitude: 150 metros
de altitude, em média, sendo a maxima do municipio de 849 m e a minima de
49 m. (INCAPER, 2011). O municipio esta inserido na zona natural de Terras
Quentes, Acidentadas e Secas.

Segundo o balanco hidrico climatolégico, a média anual de precipitacdo no
municipio de Governador Lindenberg é de 1152,1 mm, sendo sazonalmente
dividido em dois periodos. Um chuvoso, entre os meses de outubro a abril, com

um total de 994,7 mm, o que corresponde a 86,3 % do total acumulado anual e



um periodo menos chuvoso entre 0s meses de maio a setembro, com um total

de 157,4 mm que corresponde a 13,7 % do total.

2. CONSIDERACOES GERAIS

O presente memorial € parte integrante do projeto do sistema de coleta e
afastamento das aguas pluviais (galeria) na &rea destinada a implantagdo do
“Loteamento Nova Brasilia”. Para o langamento das aguas pluviais foi langado
para uma galeria existente mostrado no projeto.

Para coleta das aguas do loteamento, sera por caixas ralo estrategicamente
localizados nas vias, que deve encaminhar até a rede coletora localizada na
avenida central a 1/3 do meio fio, e posteriormente langado no dissipador mais
favoravel de acordo com projeto. O procedimento executivo devera seguir as

normas da ABNT e especificacbes do DNER.

3. METODOLOGIA DE CALCULO ADOTADA
3.1. METODO RACIONAL

Para o desenvolvimento do calculo da rede de galeria de aguas pluviais do
loteamento, foi adotado o “Método Racional”, tendo em vista que a area a ser
drenada € menor que 150 hectares. O método racional para avaliacdo da
vazéao de escoamento superficial consiste na aplicacdo da expressao:
Q=CxixA

Q =Vazéao, em m3/s

C = Coeficiente de Escoamento Superficial da Bacia

| = Intensidade Média da Chuva de Projeto, em I/s por Hectare

A = Area da Bacia que Contribui para a Se¢&o, em Hectares

3.1.1. Tempo de Concentracao (Tc)



Onde:

Tc em minutos

L extensdo do talvegue em quildbmetros
H desnivel do talvegue em metros
0,385 Tc=57 { L3/H }

Formula da CHPW

0.385 Tc= 57 {0.243/10.38}

Tc= 4.45 minutos

Adotaremos 10,00 minutos

Equacao de chuva do local do projeto:
KT®

j=—"
(t+Db)°

i=114,30 mm/h

4. PARAMETRO ADOTADO PARA O CALCULO DO CONJUNTO
GUIA/SARJETA

No presente projeto, serdo consideradas para o0 escoamento das aguas
pluviais, calhas na vias e caixas ralo simples.

A planilha de célculo referente ao conjunto guia/sarjeta adotado foi elaborada
seguindo todos os parametros estabelecidos abaixo.

a) Declividade Minima = 0,5%

b) Coeficiente de Rugosidade de Manning = 0,013

c) Altura Maxima da Lamina de Agua = 0,13 m (y)

d) Velocidade Maxima de Escoamento = Relacao Calha da Sarjeta/Declividade
e) Altura Livre da Guia= 0,15m (YY)

f) Declividade Longitudinal da Sarjeta = Declividade do Greide da Via

g) Declividade da Pista de Rolamento = 2,0%

Considerando a secéo tipica da sarjeta, abaixo demonstrada, teremos:

Secdo Tipica do Conjunto Guia/Sarjeta



W = Largura da Faixa Admissivel de Inundag&o = 2,00m

Q = Angulo formado entre a Lateral e o Fundo do Canal Triangular

Yo = Altura Livre da Guia

y = Profundidade da Lamina D’agua a Linha de Fundo

Para o dimensionamento do conjunto guia/sarjeta, foram respeitados os limites
de declividade da via, de acordo com as expressfes a seguir relacionadas em
conjunto com a equacéao da continuidade.

Imin. = 0,01 Q

Iméx. = 6,13 Q

A vazdo maxima admitida da sarjeta é calculada pela equacéo:

Qméax.= 184,41 % (sarjeta de 30 cm)

Quando a vazdo de escoamento de contribuicdo da micro-bacia superar a
vazao maxima de conducdo da sarjeta, torna-se necessario a instalacdo da

uma (1) caixa ralo, consequentemente o inicio da galeria de agua pluvial.

5. PARAMETROS ADOTADOS PARA O CALCULO DA REDE DE
GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS.

Para o céalculo da rede coletora de aguas pluviais, foi considerada a topografia
local sendo estabelecido previamente o posicionamento das caixas ralo
simples, conforme a declividade dos lotes e/ou dos pontos onde estdo
localizados, assim como nos pontos criticos do sistema. Logo apés o
posicionamento das caixas ralo, foi tragcado a rede de galerias, determinando os
trechos a serem implantados. Ao término do tracado da rede coletora, é feita a
divisdo da area total em “Sub-bacias”, as quais irdo contribuir com o defluvio de
cada trecho. Nos calculos hidraulicos da rede de galerias, foi empregada a
férmula de Manning, associada a equacao da continuidade, com o coeficiente
dado pela formula de Manning. O calculo da vazéo foi determinado pelo
método racional, com memoéria de calculo dos diametros e quantificado o
namero de caixas ralo necessarias a destinacao das aguas pluviais.

Os parametros adotados sao:

a) Intensidade Pluviométrica = 283,33 I/s/h



b) Tempo de Concentracado = 10 minutos

c) Tempo de Retorno = 25 anos

d) Declividade Minima da Rede Coletora = 0,5%

e) Diametro Minimo da Rede Coletora = 60 cm

f) Recobrimento Minimo da Rede = 1,00 m

g) Coeficiente de Escoamento Superficial = 0,70 (0,50 a 0,95)
h) Velocidade de Escoamento = Referente Diametro

- Minimo = 0,50 m/s

i) Coeficiente de Rugosidade do tubo = 0,013 (Manning)

6. SARJETAS

As sarjetas sao faixas do leito das vias, situadas junto ao meio-fio, executadas
geralmente em concreto moldado “in loco” ou pré-moldadas. Formam com
meio-fio, canais triangulares cuja finalidade € receber e dirigir as aguas pluviais
para o0 sistema de captacdo. O conjunto meio-fio — sarjeta deve ser
dimensionada em funcdo da declividade da via, mas s6 em caso especiais
pode ultrapassar os 60 cm, pois é a largura do passo de um pedestre. De
acordo com projeto, devera ser construida sarjetas modelo 1 com largura de
30cm

7. CAIXA RALO COM GRELHA DE CONCRETO

As caixas ralo a serem implantadas serdo simples conforme o
dimensionamento do projeto e a necessidade do mesmo sdo demonstrados em
detalhes em projeto anexo.

Com a finalidade minimizar os impactos ambientais nos varios pontos do corpo
receptor das é&guas pluviais, recarga do lencol freatico e dos aquiferos
subterraneos, em cada caixa ralo podera ser construido 04 tubos (perfurados)

drenos verticais com diametro 250 mm preenchidos com brita .
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O diametro minimo da tubulac&o que interliga a caixa ralo até a galeria sera de

30 cm com rampa minima de 1%.

8. POCOS DE VISITA

O poco de visita tera tampéo de ferro fundido no seu fechamento superior com
acabamento no mesmo nivel do pavimento asfaltico. O detalhe do poco de

visita é apresentado em projeto anexo.

9. TUBULACAO

A tubulacao adotada para a execucéo das obras sera de concreto pré-moldado,
Classe CA-2, com comprimento minimo de 1,00m/unidade, com os diametros
internos especificados em projeto. Nesse projeto especifico foram utilizadas
redes pluviométricas nas avenidas centrais e secundarias, totalizando 1002,67
metros de redes a serem construidas. A tubulacdo deveré trazer em caracteres
bem legiveis a marca, a data de fabricacéo e a classe a que pertencem.

As tubulacdes de diametro de 60 cm utilizadas para ligagcdes das caixas ralo
serdo de concreto pré-moldado, tipo ponta e bolsa, com comprimento minimo
de 1,00m. Os tubos deverao ser retos, sem trincas e nem fraturas nas bordas,
apresentar superficie interna e externa suficientemente lisa e dar som claro
quando percutido com martelo leve. Ndo sera permitida nenhuma pintura que

oculte defeitos eventualmente existentes nos tubos.

10. CAIXA DE INTERLIGACAO DE RAMAIS DE CAIXAS
RALO

A caixa de interligagédo sera utilizada nas jun¢bes dos ramais das caixas ralo

com a galeria em pontos onde néao haja poco de visita.

11. NORMAS DE EXECUCAO

Deverao ser seguidas todas as normas e especificacdes da ABNT. Todos os

materiais a serem empregados na construcdo da rede coletora de aguas
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pluviais, deverdo ser de primeira qualidade, atendendo as normas técnicas e

especificacoes da ABNT.

11.1. Escavacéao da Vala

Para a construcdo da canalizacdo de acordo com as cotas do projeto sem
distincdo da qualidade do terreno com excecdo de rocha sa. A escavacao sera
feita pelo processo manual ou mecanico que assegure além da regularidade do
fundo da vala compativel com o perfil projetado, a manutencéo da espessura
prevista para o lastro.

Devera ser considerado todo e qualquer servico necessario para retirada ou
desvio de aguas do local da construcdo, seja por esgotamento mediante
bombas, calhas, tubulagdes, etc., bem como a remoc¢éo do material escavado e
depositado até 30 m do eixo da canalizacdo. A execucdo de corta-rios e
enceradeiras somente sera permitida depois de aprovada pela fiscalizacao.

O rebaixamento do lencol freatico sera objeto de estudo, se necessario
mediante aprovacao prévia da fiscalizagdo. O andamento dos trabalhos devera
ser tal que ndo permanecera material escavado ao lado da vala a nao ser
aguele que esteja sendo manipulado devendo para isso ser removido o
material da parte inicial da canalizacdo como sobra a ser obtida no decorrer da

execugao.

11.2. Remocgéo de Terra Excedente

Toda terra excedente devera ser removida para fora do canteiro de servico,
sem distancia determinada, de maneira que ao final da obra o local se
apresente limpo. Quando houver terra impropria para reaterro de vala, a juizo

da fiscalizacdo, devera a mesma ser removida para o bota-fora.

11.3. Escoramento de Vala
O escoramento de qualquer tipo devera ser continuo, descontinuo, pontalete,
metalico ou entroncamento, embora sem o carater de estanque a infiltracdo de

agua. As canalizacbes de didmetro superior a 0,10 metros e postes que
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estiverem contidas na area de trabalho de execucéo das galerias, deverao ser

protegidas de forma a evitar danificagcdo ou rompimento.

11.4. Reenchimento da Vala

Sera feito com apiloamento em camadas de 20 centimetros, por qualquer
processo manual ou mecanico, por vias seca ou Umida, desde que seja
eficiente para perfeita compactacdo de aterro aos lados e sobre a galeria

construida.

11.5. Lastro de Pedra Britada

Sempre que necesséario e o terreno do fundo da vala o exigir, devera ser
executado lastro de brita ou de concreto para aumentar o suporte estabilizante
do fundo da vala, de acordo com as seguintes recomendacdes:

a) Lastro simples de pedra britada n°® 4 e 2, compactado até a boa arrumacao
das pedras, com a largura da galeria prevista mais 40 centimetros.

b) Lastro com pedra britada n°® 4 e 2, sobre o qual serad executada uma camada
de 6 cm de concreto de 150 quilos de cimento por metro cubico e com largura
da galeria prevista, mais 40 cm. O lastro deve ser apiloado até boa arrumacao

das pedras sem prejuizo da declividade da tubulacéao.

11.6. Concreto Armado
Sera feito obedecendo as Normas Brasileiras de acordo com as secodes
projetadas.

a) Concreto - Na execucao de concreto armado serd obedecido as Normas
Brasileiras, fazendo-se dosagem racional. A determinacdo dos tracos sera feita
considerando um acréscimo de 20 % sobre a resisténcia minima indicada para
0 projeto, atendendo-se a um consumo minimo de 320 Kg de cimento por
metro cubico de concreto e relagdo agua-cimento maximo de 0,56.

b) Aco CA-24 e CA-50-A ou CA-50-B ou especial - O aco para o concreto
armado devera satisfazer as Especificacdes Brasileiras sobre o assunto.

c) Formas - As formas serao revestida de chapas de madeirit ou material

similar.
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Observacgoes:

Mediante comprovacéo, poderdo ser retiradas as formas desde que o concreto
atinja a resisténcia a compressao 80 Kg/cm?, e somente podera ser efetuado o
aterro desde que o concreto atinja a resisténcia de 180 Kg/cm2,

14.7 - Argamassa

A argamassa devera ser no traco 1:3, em volume, de consisténcia seca. Com o
uso de um rebatedor, a argamassa devera ser compactada, preenchendo-se
todos os vazios da junta, retirando-se com ferramenta apropriada (rodo) o
material em excesso na parte interna do tubo. Esta operagéo de rejuntamento
devera ser executada depois de ser feito o encaixe de trés tubos adiante, a fim
de que o rejunte ndo venha a se romper em conseqiéncia de abalos.

Quando da impossibilidade de esgotamento total de 4gua existente na vala,
a argamassa de rejunte devera ser no traco 1:2 em volume. Externamente, as
juntas deverao ser protegidas por um capeamento de argamassa de cimento e
areia, com um comprimento minimo de 7,0 (sete) cm, formando-se uma cunha
de 45° a partir da extremidade da bolsa. No caso do assentamento em que o
subsolo contenha agua o capeamento externo devera ser feito com argamassa

de cimento e tabatinga, no trago 1:1 em volume.

14.8. Assentamento e Rejuntamento de Tubos
O assentamento de tubos deve obedecer, rigorosamente, os “grades” do
projeto e devem estar de acordo com as dimensdes indicadas. O rejuntamento

deve ser feito com a argamassa especificada no item.

14.9. As juntas nas partes internas serdo tomadas cuidadosamente alisando-se
a argamassa de modo a se evitar ao maximo, rugosidade que altere o regime
de escoamento da agua. Na parte externa, além de tomadas as juntas serdo as
bolsas completadas com um colar de secao triangular equilateral da mesma
argamassa.

N&o serdo assentados tubos trincados ou danificados durante a descida na

vala, ou 0s que apresentem qualquer defeito construtivo aparente.
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14.10. Alvenaria de Tijolos Comuns
Assente com argamassa especificada no item 14.7, os poc¢os de inspecao,

chaminés, caixas de ligacdo e outros macicos eventuais.

14.11. Pocos de Visita, Caixa de Ligacdo e Caixa Ralo

Os pocos de visita e caixas de ligacdo serdo construidos nas posicdes e
dimensdes indicadas no projeto. As formas para as lajes serdo retiradas apos
28 dias de idade do concreto, que tera a dosagem racional. As paredes seréao
de alvenaria de tijolos assentes com argamassa especificada conforme item
14.7 e revestidas internamente com a mesma argamassa nha espessura de 2

cm.

14.12. Chaminés

Serao circulares de 0,70 m de diametro em alvenaria de tijolos com espessura
de um tijolo assentes com argamassa especificada no item 14.7, e dotadas de
estribos. Serdo revestidas internamente com a mesma argamassa ha

espessura minima de 2 cm.

14.13. Conexoes
Consistindo no fornecimento, assentamento e rejuntamento de tubos com
diametro minimo de 300 mm, inclusive a escavac¢ao da vala, remocao de terra

excedente, escoramento e reaterro compactado de vala.

14.14. Guias e Sarjetas

Consistindo no fornecimento de guias pré-fabricadas em concreto Fck 11,0
Mpa, assentadas sobre base de solo compactado no minimo 95% Proctor
Simples, onde necessario devera ser aplicado uma base de bica corrida com
espessura minima de 10 cm. A sarjeta devera ser construida em concreto Fck
11,0 Mpa, sobre base de solo compactado no minimo 95% Proctor Simples e

onde necessario, base de bica corrida com espessura de 10 cm.
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14.15. Recomendac0bes Gerais

As valas que receberdo as tubulacdes serdo escavadas segundo a linha
demarcada no projeto aprovado, sendo respeitadas todas as cotas e
alinhamentos indicados. A necessidade de uso de escoramento dependera das
condicbes do solo natural ou em situacdes de facil desmoronamento, valas
com profundidade superior a 1,50 m de acordo com as normas de Higiene e
Seguranca do Trabalho.

O assento da tubulacdo serd executado no sentido de jusante para montante,
com as bolsas voltadas para o ponto mais alto.

O projeto sera executado de acordo com as plantas e detalhes anexos. Onde
estas especificacbes forem omissas, serdo observadas as regras da boa
técnica de construir e de comum acordo com a fiscalizagdo municipal. Qualquer
alteracdo que se fizer necessaria, ndo podera alterar o didmetro e a declividade

da rede.

14.16. QUANTITATIVO.

a) Tubulacao.
e 642,56m de Tubo CA-2 — Diametro 600 mm

e 360,01m de Tubo CA-2 - Diametro 800 mm

b) Escavacao e reaterro.

ESCAVAGAQ MECANIZADA DE VALA GOM PROF. ATE 1,5
M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO
POR TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARG. DE 1,5 M
A 25 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOGAIS COM
BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA AF_02/2021

05.03 187317 M3 PROJETO DE DRENAGEM

ESCAVACAO

LARGURA DA
VALA

PROFUNDIDADE
DA VALA

COMPRIMENTO
DA REDE

VOLUME

TUBO 800mm REDE

1,20

1,39

25712

42888

TUBO 600mm BLS-PV

1,20

1,39

38544

642,91

TUBO 800MM REDE

1.40

1.59

360,01

801,38

TOTAL

1873.17

05.04

REATERROQ MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CACAMBA: 0.8
M/POTENCIA: 111 HP), LARGURA 1,5 A 2,5 M,
PROFUNDIDADE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM
SUBSTITUIGAC) DE 1° GATEGORIA, COM
COMPACTADOR DE SOLOS DE PERGUSSAQ.
AF_08/2023

1510,72

M3

PROJETO DE DRENAGEM

REATERRO

VOLUME DE
ESCAVACAOQ

COMPRIMENTO
DA REDE

VOLUME DA
TUBULAGCAO

REATERRO

TUBO 600mm REDE

428,88

257,12

72,66

356.21

TUBO 600mm BLS-PV

642,91

385,44

108,93

533.99

TUBO 800MM REDE

801,38

360,01

180,67

620.51

TOTAL

1510,72

c) Pocgos de Visita.

e 18 Unidades
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d) Caixa de Interligacéo.

e 01 Unidade

e) Caixa ralo com grelha de concreto

e 42 Unidade

ALEXANDRE Assinado de forma
GONCALVES digital por ALEXANDRE
MANSUR GONCALVES MANSUR

ZAINE:09447525784 ZAINE:09447525784

Tabelas
Parametros de Calculo
Planilhas de Calculo

e ART



		2024-12-02T12:40:50-0300
	ALEXANDRE GONCALVES MANSUR ZAINE:09447525784


		2024-12-02T15:53:32-0300




